Направления исследований НИИ ФОХ, 
развитие которых позволяет ожидать получение результатов мирового уровня

1. Молекулярная электроника, фотоника и хемосенсорика.
Направленный синтез, фото- и магнетохимия бистабильных органических
 и металлоорганических структур
 для молекулярных переключателей и сред трехмерной оптической памяти
Ожидаемые результаты:

1.1 Создание сред для многослойных флуоресцентных дисков с емкостью выше 200 Гб (на порядок выше существующих систем памяти) и молекулярных ферромагнитных структур для разработки  элементной базы информационных систем нового поколения. 
1.2 Синтез молекулярных магнитов и фотопереключаемых магнитных структур для   сверхвысокоемких систем магнитной памяти (MRAM).
1.3 Получение высокочувствительных фотодинамических и флуорогенных хемосенсоров  на неорганические и органические поллютанты.

2. Развитие теории и методов теоретического моделирования неклассических молекулярных систем и механизмов химических реакций, молекулярный дизайн новых структурных мотивов для высокотехнологичных материалов, молекулярных и супрамолекулярных актуаторов, молекулярных машин
Фундаментальные исследования института в области квантовой химии и теории  молекулярных структур с нестандартной стереохимией и гиперкоординацией – одно из направлений университета, в настоящее время соответствующих мировому уровню.
Ожидаемые результаты:

2.1 Теоретическое моделирование и предсказание молекулярных и супрамолекулярных бистабильных систем, ориентированное на направленный синтез структур с оптимальными рабочими характеристиками.
2.2 Прогнозирование принципиально новых структурных мотивов для создания высокотехнологичных материалов с критически важными свойствами (свехтвердость, сверхпластичность, ауксетичность и пр.).
2.3 Развитие теории химической связи: электронное строение и факторы стабилизации неклассических молекулярных структур, динамика молекулярных перегруппировок.

3. Синтез биологически активных соединений для создания новых отечественных лекарственных препаратов. Развитие критических жидкостных технологий
 для процессов экстракции и химического синтеза.
Ожидаемые результаты

3.1 Создание линейки отечественных препаратов широкого спектра действия (гипогликемического, церебрпротекторного, антиаритмического, противогипоксического, противоязвенного, антиагрегантного и пр.). Для большинства изучаемых соединений проведены клинические и доклинические испытания, для ряда препаратов получены разрешения фармкомитета РФ

3.2 Разработка экономичного метода получения биодизельного топлива с использованием растительного сырья региона и способов ее переработки с применением субкритической воды.  Получение концентрированных экстрактов биоактивных природных терпенов и алкалоидов, их очистка и химическая модификация на основе развитых критических флюидных технологий для использования в качестве фармацевтических и косметических средств.          

