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Учебно-исследовательская деятельность учащихся

это процесс освоение практического опыта использования знаний, умений и навыков на основе развития индивидуальных природных задатков

и способностей

с целью удовлетворения познавательного интереса

в той или иной отрасли науки и практики продуктивной, 

созидательной, творческой деятельности

Особенности подачи средств психолого-дидактического сопровождения развития учебно-исследовательской деятельности учащихся

с учетом особенностей восприятия и мышления 

двух полушарий мозга;

необходимость интеграции использования особенностей эмоционально-наполненного, художественно-эстетического содержания 

(лингвистика, искусство, культурная антропология)

 и академически холодного, логически выстроенного 

четкого содержания 

(математика, естествознание, технология)

Учебно-исследовательская деятельность учащихся

как способ знакомства с особенностями 

содержания, форм и методов работы

специалистов, достигших больших успехов в науке

Поэтапное решение заинтересовавшей обучающихся проблемы.

Основные этапы учебно-исследовательской деятельности (УИД) 

включают в себя:

- осознание актуальности проблемы;

- аналитический обзор литературы;

- формулирование темы исследования;

- формулирование цели и задач, методов и ожидаемых результатов исследования;

- определение новизны (объективной или субъективной) 

и практической значимости результатов исследования; 

- формулировка выводов по итогам исследования.

Направления учебно-исследовательской деятельности (УИД)

1. Поисковая работа (историко-краеведческое, литературоведение, этнографическое, история культуры, искусства, науки и техники и т.п.);

2. Экспериментально-исследовательская деятельность в различных областях науки и техники;

3. Проектно - конструкторская деятельность в различных областях, науки, техники, производства;

4. Изучение внутренних возможностей человека, его природных задатков, способностей, возможностей, условий их выявления (проявления) и цельного и полного развития;

Результаты учебно-исследовательской деятельности (УИД)

Выявленные природные задатки,

развитые индивидуальные способности,

(общая интеллектуальная, конструктивно-продуктивная, художественная, организаторская и другие) 

которые проявились в следующем:

1. Футуристические проекты

2. Макеты, модели, технические устройства

3. Рефераты, доклады, информация

4. Статьи в сборнике тезисов докладов конференций в периодической печати,

5. Художественные произведения (стихи, рассказы, картины, музыка, др.)

Этапы развития учебно-исследовательской деятельности (УИД)

Организационно-подготовительный этап

Определение области (науки, техники, искусства и т.п.) УИД.

Изучение литературных источников.

Ознакомление с опытом коллег – организаторов УИД.

Анализ сущности заинтересовавшей обучающихся проблемы.

Анализ содержания терминов и понятий, раскрывающих сущность заинтересовавшей обучающихся проблемы.

Диагностический этап

Обоснование актуальности заинтересовавшей обучающихся проблемы.

Анализ противоречий между необходимостью разрешения проблемы и ее недостаточной проработанностью в теории и в практике.

Выявление и формулировка сущности проблемы

Уточнение формулировки темы исследования.

Отбор и структурирование материала.

Диагностика уровня готовности учащихся к продуктивному участию в УИД (тестирование, конкурс эрудитов, интеллектуальный марафон…) 

Прогностический этап

Уточнение предмета и объекта исследования.

Формулировка цели и задач (3-4) ее исследования, гипотезы исследования, ожидаемых результатов (в теории и в практике исследуемого направления деятельности). Гипотеза формулируется по типу: «Если …. то…» или «Чем…. то …».

Определение соответствия собранного материала теме и целям исследования.

Определение методов исследования, уточнение методик проведения эксперимента, согласование базы и сроков проведения исследования, персонального состав участников УИД по данной теме.

Отбор и подготовка оборудования для проведения ОЭР.

Обобщающий этап.

Обработка и анализ полученных результатов УИД.

Подведение итогов УИД и формулировка выводов.

Оформление компьютерной презентации итогов исследования.

Составление научного отчета, статьи, доклада, автореферата.

Разработка методических рекомендаций для организаторов продолжения исследования по углублению и расширению представлений о путях 

дальнейшего изучения и практического применения результатов УИД данной проблеме. 

Средства развития учебно-исследовательской деятельности (УИД) обучающихся

	Эвристические операции
	Характеристика приемов

	Анализ
	Проанализируйте основание гипотезы

Рассмотрите возможность её очевидности

Попытайтесь найти в самой проблеме идею решения задачи

	Абстрагирование
	Анализируйте все свои действия, каждый шаг

Представьте сущность проблемы в рисунке,

схеме, чертеже, таблице

Подумайте, какие знания (из каких предметных областей) могут быть полезными в решении данной задачи (проблемы)

	Классификация
	Установите, к какому виду относится данная задача

	Конкретизация
	Введите дополнительные вспомогательные решения элементы. Замените термины их определениями

Сделайте краткую символическую запись условия. Выведите из условия логические следствия

Зафиксируйте саму проблему, сформулируйте противоречия задачи. Выделите из условия все известные факты.

	Аналогия
	Вспомните варианты решения подобной задачи в природе, в технике, строительстве и т.п.

	Эмпатия
	Представьте самого себя на месте объекта задачи.

	Редукция
	Разбейте задачу на подзадачи. Постройте «дерево целей».

	Специализация
	Отбросьте часть условия и попробуйте решить то, что получилось. Выделите и попытайтесь решить более доступную часть задачи. Сформулируйте более конкретную (частную) часть задачи.

	Индукция
	Обратите внимание, нет ли в задаче каких-либо регулярно повторяющихся моментов.

	Симметрия
	Обратите внимание, нет ли в задаче каких-либо симметричных элементов. Выделите эти элементы.

	Инверсия
	Рассмотрите противоположную гипотезу. Сформулируйте обратную задачу. Попытайтесь решить задачу, двигаясь от конца к началу.

	Дедукция
	Перейдите от общих идей к частным.

	Синтез
	Изучите в целом полученное решение, не очевидно ли оно. Подумайте, правомерно ли сделаны в задаче допущения. Все ли данные были учтены, все ли термины поняты правильно (через их определения).


Методы поиска новых технических решений

	Наименование метода
	Автор
	Время публикации

	Методы синтеза механизмов из деталей
	Г. Александрийский
	1 в. до н. э.

	Физико-математические методы
	Архимед
	218-212 г. до н. э.

	Чувственно-интуитивный метод
	Леонардо да Винчи
	1459-1519 гг.

	Метод логических рассуждений
	Г. Галилей
	1594 г.

	Алгоритмический метод 
	Р. Декарт
	1637 г.

	Метод интуиции на основе личного опыта
	Б. Спиноза
	1674 г.

	Метод модельного эксперимента
	М. В. Ломоносов
	1763 г.

	Графические методы моделирования
	И. И. Кулибин
	1735-1818 гг.

	Метод направленного поиска на основе систематизации машин и механизмов
	Л. Эйлер
	1745 г.

	Метод математического моделирования
	П. Л. Чебышев
	1821 г.

	Метод поэтапного решения (3)
	А. А. Потебни
	1903 г.

	( тоже, в 3 этапа)
	П. К. Энгельмеер 

С. М. Василевский
	1910 г. 

1952 г.

	(то же, в 2 этапа)
	Г. Уоллес
	1926 г.

	(то же, в 7 этапов)
	П. М. Якобсон
	1934 г.

	(то же, в 12 этапов)
	С. Л. Рубенштейн
	1940 г.

	Метод моделирования по теории подобия
	А. Н. Крылов
	1863-1945 гг.

	Метод каталога
	Ф. Рунге
	1926 г.

	Метод художественного конструирования
	А. Н. Сидоров
	1929 г.

	Метод промежуточных целей гипотез
	А. И. Леонтьев
	1936 г.

	Метод морфологического ящика
	Ф. Цвики
	1942 г.

	Метод синектики
	Дж. Гордон
	1944 г.

	Метод контрольных вопросов
	Д. Пойя
	1945 г.

	Метод организующих понятий
	Ф.  Ханзен
	1953 г.

	Метод контрольных вопросов
	Р. П. Кроуфорд
	1954 г.

	Метод АРИЗ
	Г. С. Альтшуллер
	1956 г.

	Метод мозгового штурма
	А. Р. Осборн
	1957 г.

	Метод контрольных вопросов
	С. Д. Пирсон
	1957 г.

	Метод анализа затрат и результатов
	Ю. К. Ранге
	1959 г.

	Метод творческого инж. конструирования
	Г. Р. Буль
	1960 г.

	Метод направленного мышления
	Н. И. Середа
	1961 г.

	Метод семикратного поиска
	Г. Я. Буш
	1964 г.

	Метод матриц открытия
	А. Моль
	1965 г.

	Метод рационального конструирования
	Р. И. Мак-Конн
	1967 г.

	Метод комплексного решения проблемы
	С. Бит
	1967 г.

	Метод ступенчатого подхода
	А. Фрезер
	1969 г.

	Метод эмпатии
	Дж. Диксон
	1969 г.

	Метод библиотеки эвристик
	А. И. Половинкин
	1969 г.

	Метод контрольных вопросов
	Т. Эйоларт
	1969 г.

	Метод функционального изобретательства
	К. Джоунс
	1970 г.

	Метод музейного эксперимента
	Кол-в авторов
	1970 г.

	Метод конференции идей
	В. Гильде
	1970 г.

	Метод систематических эвристик
	К. Д. Шторке
	1970 г.

	Интегральный метод Метра
	И. Бувен
	1972 г.

	Метод системно-логического анализа
	В. А. Шубин
	1972 г.

	Метод гирлянд случайностей и ассоциаций
	Г. Я. Буш
	1972 г.

	Метод десятичных матриц
	Р. П. Павилейко
	1972 г.

	Метод опорных наглядных пособий
	Т. В. Кудрявцев
	1973 г.

	Метод КАРУС
	В. А. Моляко
	1978 г.

	Метод направленных графов
	Н. Нельсон
	1973 г.

	Метод эргономики
	О. Хилл
	1973 г.

	Метод опорной подсказки
	А. Я. Пономарев
	1960 г.


Метод  «Ретро-анализ»

( по Мурашковскому Ю.С.) 

Ю.Б.Харитон, исследовал горение паров фосфора в кислороде и обнаружил что как только давление кислорода падало до 0,1 мм рт. ст., реакция полностью прекращалась. Оказалось, что горение зависит не только от состава газа, от давления паров, но главным образом от размеров сосуда  (1925 г.).

Н.Н. Семенов выдвинул гипотезу, согласно которой возможны не только простые, неразветвленные цепи, но и цепи разветвленные, когда ведущий цепь радикал дает в результате элементарного акта не один новый радикал, а два или три.

2.


                                                                                       Свечение 

                                                                                        посторонних примесей         

Свечение быстро 

движущихся электронов

                                                                                                         1933 г.

3. Дж. Бернал обратил внимание на способность кристаллических минераллов притягивать и удерживать на своей поверхности молекулы других веществ и сделал вывод о возможности создания полимеров.

А.Г.Кернс-Смит наблюдая тоже явление, высказал предположение о возможности эволюции белково-нуклеиновой генетической системы, которая в дальнейшем отделилась от своего минерального предка.

4. Г.Кавендиш, повторяя опыты горения водорода обнаружил, что в результате получается вода.

Лавуазье повторил опыты Кавендиша и доказал, что вода не элемент, а соединение двух элементов) водорода и кислорода.

5. У.Томсон (позднее лорд Кельвин) утверждал, что «мертвая материя не способна превратиться в живую, не испытав предварительного воздействия живой материи».

А.И.Опарин сделал следующий шаг. Он предположил наличие  промежуточных этапов между химической эволюцией и биологической.

6. Введение нового основания при изучении явления может дать новое научное направление: культурная антропология имеет в основе человека как часть целого общества, а социальная психология – в основе индивида как члена общества и малых групп.

7. Вильям Гилберт открыл, что когда приближают к одному полюсу магнита кусок железа, другой полюс начинает притягивать сильнее. Это открытие было запатентоавано лишь через 250 лет после смерти автора.

Уровни решения задач

1 уровень. 

Объяснения отдельных мелких явлений, несущественные изменения количественных параметров

2 уровень. 

Уточняющие  объяснения прототипа.

3 уровень. 

Гипотеза или частная теория, согласующая парадигму с конкретным наблюдением или результатом эксперимента.

4 уровень. 

Создание улучшенной модели, которая устраняет основные пробелы в новой парадигме.

5 уровень. 

Создание новой парадигмы, направления  

 научного мышления (прототипа нет).

Постоянная связь теории и практики

	Переход от опыта к теории
	Переход от теории к опыту

	Поиск ответа на вопрос: Почему ?
	Поиск ответа на вопрос: Как сделать ?

	Обобщение фактов и построение гипотезы.
	Интерпретация теоретических выводов применительно к практике.

	Абстрагирование, освобождение от несущественного, переход к определению понятия или закономерности (закона) в образной, знаковой или словесной форме.
	Интегрирование, учет всех обстоятельств в целом, преобразование известных и доступных решений (конструкций устройств) в соответствии с теоретическими выводами.

	Забота об объяснительной и предсказательной функции гипотезы. 
	Забота о возможности реализовать идею в данных конкретных условиях и получить ожидаемый эффект.

	Оценка гипотезы с точки зрения ее теоретической и экспериментальной обоснованности.
	Оценка результата эксперимента или практического применения теории с точки зрения достоверности и соответствия проверяемой теории.


Средства художественно-эстетического воздействия

	Наглядно-декоративные
	Вербально-акустические
	Структурно-логические

	Эстетика интерьера рабочего помещения.

Красота демонстрационного эксперимента.

Эстетика презентации результатов  НИР (ОЭР).
	Использование примеров из истории великих открытий, из жизни замечательных людей.

Эстетика языка науки – образность, метафоричность, четкость, ясность.
	Красота теории, закона, формулы.

Эстетика связей в науке и в природе.

Эстетика «парадокса».

Красота полета мысли, научной фантазии.


Формы организации учебно-исследовательской деятельности (УИД)

Классные занятия в рамках базисного учебного плана:

проблемные уроки, семинары

практические и лабораторные занятия

проектная деятельность  (школьные, муниципальные, региональные, федеральные, международные).

Внеклассные занятия - программы элективных курсов:

Конкурсы, «бои», фестивали, интеллектуальный марафон ...

Проектно-конструкторская деятельность

Курсовые работы

Реферативная работа

Кружки, секции НОУ,  МАН

Олимпиады

Конференции

Экспедиции в период каникул

Внешкольная работа – программы городского НОУ.

Гуманитарные секции:

Культурологические

Исторические

Этнографические и др.

Естественно-научные секции

Физико-технические

Химико-технологические

Геолого-минералогические 

Эколого-биологические и др.

Технические секции

Оборудование учебных кабинетов

Транспортная техника

Строительная техника

Приборостроение

Структура реферата

Введение.

- обоснование актуальности избранной темы;

- характеристика сущности противоречий;

- формулировка проблемы и названия темы исследования;

- формулировка предмета и объекта исследования;

- формулировка цели и задач исследования;

- формулировка методов исследования;

- характеристика основных этапов исследования;

- характеристика базы исследования;

- характеристика сущности ожидаемых результатов  исследования: теоретическая новизна (для УИД – субъективная новизна) и практическая значимость результатов исследования;

- характеристика результатов исследования, выносимых на защиту;

Содержание проведенного исследования

Описание хода исследования, характеристика результатов, полученных при решении

Заключение и обобщенные выводы по результатам УИД.

Список публикаций автора (авторов) исследования.

Общий объем реферата не превышает 20 страниц текста, набранного в Word    шрифтом Times New Roman, кегль 14, через полтора интервала, объемом до 20 страниц, включая иллюстрации (графики, диаграммы, рисунки и т.п.) и список использованной литературы.

Умения, способствующие успеху в учебно-исследовательской деятельности (УИД)

(по Боженковой Л.И.)

Самоконтроль

1. Осуществлять учебно-познавательную деятельность в соответствии с намеченной целью, задачами, планом работы.

2. Осуществлять контроль личной деятельности в процессе НИР (ОЭР): пооперационный, промежуточный, итоговый.

3. Осуществлять на практике контроль оптимального применения известных методы и приемы с использованием современных ИКТ.

4. Осуществлять контроль за правильностью построения формулирок по определению сущности используемых понятий.

5. Осуществлять контроль за правильностью применения известных теорем в практике УИД.

Самооценка

1. Осуществлять анализ и самооценку  результатов на каждом этапе УИД на основе ранее принятых критериев и показателей оценки.

2. Осуществлять анализ и самооценку личных достижений («вчера и сегодня»).

3. Делать выводы о результатах личного участия в УИД.

Самодиагностика и самокоррекция. 

Определять «свой» уровень личных притязаний, свою роль в результатах коллективной УИД.

Выявлять причины совершенных (или возможных) ошибок, находить способы преодоления последствии допущенных (или возможных) ошибок (диагностика и коррекция).

Объяснять себе и коллегам целесообразность и последствия тех или иных действий, осуществляемых в процессе УИД.

Некоторые результаты анализа уровня подготовки школьников

	Показатели


	Участники олимпиад
	Участники конференций

	1
	2
	3

	1. Уровень развития интереса
	познавательный
	креативно-творческий

	2. Уровень интеллектуального развития
	продуктивно-творческий
	рефликсивно-созидательный

	3. Роль педагога
	тренер
	научный руководитель

	4. Роль обучающегося
	решатель задач
	исследователь, творец, трибун


Особенности деятельности педагога – организатора УИД 

	Обсуждаемые вопросы
	Работа с родителями
	Трудности при индивидуальной работе с обучающимися

	Методы и средства в индивидуальной работе с детьми, в индивидуальной работе детей в коллективе
	
	

	Методы и средства выявления индивидуальных особенностей работы детей 
	
	

	Дополнительная, недостающая информация о детях
	
	

	Виды поощрения индивидуальных успехов
	
	

	
	
	

	Автор формулировки
	Определение понятия «КАЧЕСТВО»

	Аристотель

(III в до н.э.)
	Различие между предметами 

(«плохой – хороший)

	Гегель

(XIX в.)
	«Качество есть в первую очередь тождественная с бытием определенность, так что нечто перестает быть тем, что оно есть, когда оно теряет свое качество.»

	Китайская версия
	Иероглиф, обозначающий качество, состоит из двух элементов – «равновесие» и «деньги».

	Шухарт (1931 г.)
	Качество имеет два аспекта: объективно физические характеристики, субъективные: нравится – не нравится

	Исикава К. (1950)
	Качество, которое удовлетворяет потребителя

	Джуран Дж. М.

(1974 г.)
	Пригодность для использования (по назначению). Качество есть степень удовлетворения потребителя. Качество есть соответствие продукта (услуг) ранее установленным требованиям потребителя

	ГОСТ 12467-79
	Качество как совокупность свойств продукта (услуг) в соответствии с его (с их) назначением

	Международный стандарт ИСО 8402-86
	Качество как совокупность свойств и характеристик продукта (услуг), которые придают им способность удовлетворять обусловленные или предлагаемые потребности.


Противоречия

- лавинообразное нарастание объема научных знаний (фундаментальных и прикладных) и одновременно снижение количества часов по основам наук в школе;

- увеличение числа выпускников школы с отклонениями в состоянии здоровья и отсутствием в большей части учреждений образования реальных возможностей для профилактических занятий по охране здоровья детей;

- возрастание интереса наиболее продвинутой части обучающихся к самообразованию по интересующим их направлениям науки, техники, искусства, спорта, туризма и сокращением числа учреждений дополнительного образования;

- стремление педагогов к инновациям и отсутствием у них опыта творческой деятельности в области проектирования продуктивных образовательных технологий, новых методов, поиска повышения качества результатов образования.

 Л.Н.Толстой о многозначии:

«От учителя мы ждем, что он сделает из своего слушателя, прежде всего, рассудительного человека, потом – разумного и под конец – ученого.

Если же этот прием вывернуть наизнанку, тогда ученик схватывает что-то вроде разума прежде, чем в нем выработается  рассудок, и выносит из обучения заимствованную науку, которая только как бы приклеена, но не срослась с ним, причем его духовные способности остаются такими же бесплодными как и раньше, но в это же время уже сильно испорчены воображаемой ученостью. В этом причина, почему мы так часто встречаем, ученых, вернее обученных людей, лишенных и рассудка и разума …» 

(Толстой Л.Н. ПСС, т.42, С. 353-354).
П.А.Черенков
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